Streptomyces albus

Streptomyces cadmiisoli +
Rhodococcus aetherivorans

Laceyella thermophila

Streptomyces variegatus +
Kribbella pittospori

Nonomuraea gerenzanensis +
Kribbella antibiotica +

Actinomadura darangshiensis +

Nonomuraea maritima +

Organizma _ Seliilaz_| Glukoamilaz

Streptomyces sp.YC537 +

Shimazuella sp. KC615
Microbacterium sp. 5K110

Streptomyces sp. 8K308 +
Actinomadura sp. 7TK507 + +
Actinomadura sp. KC345 +
Actinomadura sp. KC06 + +
Actinomadura sp. KC216

Actinomadura sp. 7K534 + -
Actinomadura sp. 6K520

Saccharopolyspora sp. 7K502 +
Saccharopolyspora sp. 5K548 +
Saccharopolyspora sp. 16K309

Microbacterium sp. 5K110

Saccharopolyspora sp. | 6K404

Kribella sp. 16K 104 + =
Micromonospora sp.15K316
Micromonospora sp.723 +
Micromonospora sp. KC721
Micromonospora sp. KC213
Micromonospora sp. KC207 +
Micromonospora sp. KC606

Streptomyces sp. 13K301

Sinosporangium sp. 7TK107 +
Salinispora sp. 1 3K206 +
Nonomuraea sp. KC333

Streptomyces sp. A7024 +
Streptomyces sp. SB3404

Nocardioides sp. KC13

Rhodococcus sp. 14C212

Streptomyces sp. HC44 +
Streptomyces sp. YC504 +
Streptomyces sp. YC419 +
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OZET

GuUnumuzde farkh alanlarda kullanmak Uzere ticari degeri olan veya ekstrem sartlara dayanikli enzimlerin yerli kaynaklardan daha verimli olarak Uretilebilmesi oldukca onemlidir. Farkh ve
ekstrem sartlarin hem ortamin mikrobiyotasini, hem de bu ortamlara uyum saglamis mikroorganizmalarin metabolit Gretim yeteneklerini sekillendirebilmesi nedeniyle, alisilagelmis alanlar
disindan izole edilen mikroorganizmalarin endulstriyel enzimlerinin varliginin belirlenmesi icin taranmasi 6nem tasityan ve basari sansini arttiran bir yaklasim olarak kabul edilmektedir. Bu
yaklasima uygun olarak calismada, daha 6nceki calismalarda farkli lokalitelerden izole edilen ve tim genom dizi analizleri gerceklestirilen mikroorganizmalarin gida enduistrisinde yararlanilan
endustriyel olarak oneme sahip 14 farkli enzim acisindan uretici olup olmadiklari biyoinformatik araclar (Rapid Annotation using Subsystem Technology; RAST version 2.0) kullanilarak taranmis

ve izolatlarin tamaminin en az 2 enzimi GUretme potansiyeline sahip olduklari belirlenmistir.

AMAC

Ondokuz Mayis Universitesi Molekiiler Biyoloji ve Genetik laboratuvarlarinda farkli bélgeler ve
farkl kosullara sahip topraklardan izole edilerek stoklanan bakterilerin enzim Uretim
yeteneklerinin biyoinformatik araclarla taranarak belirlenmesi

MATERYAL

Calismada; basta Karakum Coliu olmak lzere cok farkli ekolojik 6zelliklere sahip alanlara ait
sediment ve toprak gibi materyallerden izole edilmis Ondokuz Mayis Universitesi Molekiler
Biyoloji ve Genetik Bolimunde depolanan bakterilerin tim genom dizileri kullanilmistir.

METOD

Tum genom dizileri belirlenmis toprak bakteri izolatlarinin ilgili enzimleri Gretim genlerine sahip
olup olmadiklari, tim filogenetik agactaki prokaryotlar icin ylksek kaliteli genom aciklamalari
sunan biyoinformatik bir ara¢ olan "Rapid Annotation using Subsystem Technology" (RAST
version 2.0) kullanilarak belirlenmistir.

Subsystem Technology

The NMPDR, SEED-based, prokaryotic genome annotation service.
For more information about The SEED please visit theSEED.org.

RAST sistemi; cogu bilim insani tarafindan gen fonksiyonlari ile yeni yollari (pathway) kesfetmek
icin yaygin olarak kullaniimaktadir.

Tablo I. Enzim Uretim Yetenekleri Taranan Mikroorganizmalar ve Tarama Sonuglari

Nonomuraea sp. K271 + + + +

+

Kribella sp. KC401

+ + + + + + + +

+
+

iangella sp. KC603
iangella sp. 5K 138
iangella sp. 8K307

+
+

Nonomuraea sp. KC201
Nonomuraea sp. KC712
Nonomuraea sp. KC310
Nonomuraea sp. 6K 102
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iangella muralis
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Streptomyces phaeoluteigriseus + + + +
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SONUC

Calismada farkh ekolojik ozelliklere sahip alanlara ait sediment ve toprak gibi
materyallerden izole edilmis ve tum genom dizileri belirlenmis toplam 54 adet toprak
bakterisi, gida endustrisinde yararlanilan 14 enzimin Uretim genlerinin varligl agisindan
RAST (version 2.0) taranmis ve elde edilen sonuclar Tablo 1’de 6zetlenmistir.

Calisma sonucunda ulasilan veriler baslica sunlardir:

= Taranan bakterilerden her biri bu enzimlerden en az iki tanesini
kodlayan gen bdlgesine sahiptir.

= Taranan tum bakteriler transglutaminaz enzimi Greten gene sahiptir.

= Kitinaz, laktaz, glukoamilaz, lipaz ve ksilinaz enzimleri Gretim genleri
yaygin olarak bulunmaktadir.

Bu sonuclar; ilgili bakterilerin enzim Uretim genlerinin ekspresyonunun ve Uretim
miktarinin belirlenerek endustriye kazandirilmasinin gerektigini ortaya koymaktadir.

Calismada hemen tamami ithal edilerek kullanilan 6nemli gida enzimlerinin yerli
kaynaklardan dretilmesi ulke ekonomisine buyuk katki verecektir. Yine, bu calismada
daha onceki sistematik calismalarda izole edilerek stoklanmis bakterilerin enzim Uretimi
icin taranmasi seklinde izlenen vyolun kisa zamanda ve ekonomik olarak
sonuclandirilabilir  olmasi, daha o6nce vyapilan calismalarda izole edilen
mikroorganizmalarin  bu tip taramalarda kullanilmasinin  6nemli  oldugunu
kanitlamaktadir.

Transglutaminaz | _Kitinaz | invertaz | Laktaz |a-Amilaz | B-Amilaz | Pullulanaz| _Lipaz__| Ksilinaz | Levansukraz | Pektinesteraz| _Fitaz _
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